Residuos Industriais e a Questao Ambiental

Resumo

Produzidos em todos os estdgios das atividades humanas, os residuos, em termos tanto
de composicao como de volume, variam em fungao das praticas de consumo e dos métodos de
producdo. As principais preocupagdes estdo voltadas para as repercussdes que podem ter
sobre a saide humana e sobre o meio ambiente (solo, dgua, ar e paisagens). Os residuos
perigosos, produzidos sobretudo pela industria, sdo particularmente preocupantes, pois,
quando incorretamente gerenciados, tornam-se uma grave ameaga ao meio ambiente. Neste
contexto, a Contabilidade deve evidenciar as medidas adotadas e os resultados alcancados
pela empresa no processo de protecdo e preservacdo do meio ambiente, ja que ela €
responsavel pela comunicacdo entre a empresa e a sociedade. A Contabilidade, principal
sistema de informac¢do de uma empresa, ndao pode, nos dias atuais, desconhecer esta realidade,
ndo pode ficar a margem destas preocupagdes. Partindo desta premissa é que este trabalho
estd enfocando como quantificar e colocar os residuos na contabilidade da empresa.

1 - Introducao

A compreensdo da problemdtica do lixo e a busca de sua resolugdo pressupdem mais
do que a adog¢do de tecnologias. Uma acdo na origem do problema exige reflexao ndo sobre o
lixo em si, no aspecto material, mas quanto ao seu significado simbolico, seu papel e sua
contextualizacdo cultural, e também sobre as relacdes histéricas estabelecidas pela sociedade
com 0s seus rejeitos.

As mudangas ainda sdo lentas na diminuicdo do potencial poluidor do parque
industrial brasileiro, principalmente no tocante as indudstrias mais antigas, que continuam
contribuindo com a maior parcela da carga poluidora gerada e elevado risco de acidentes
ambientais, sendo, portanto, necessdrios altos investimentos de controle ambiental e custos de
despolui¢do para controlar a emissdo de poluentes, o langcamento de efluentes e o depdsito
irregular de residuos perigosos.

Os custos das empresas em prote¢do ambiental, incluindo redu¢do da poluicao, gestao
de residuos, monitoramento, conformidade, impostos e seguros, t€m aumentado rapidamente
nos dltimos 20 anos com crescente e mais exigente regulamenta¢do ambiental.

Neste sentido, a Contabilidade, na condi¢@o de ci€ncia social, passou a ser questionada
sobre o desempenho ecoldgico das empresas na sociedade, tendo, com isso, uma nova
perspectiva acerca de seu papel. Comeca a ser um elemento essencial na politica ambiental,
segundo refletem as diversas propostas e normas contdbeis que, tanto no ambito nacional
como internacional, vém se pronunciando. Estas normas limitam geralmente sua atuacio na
informacdo financeira que se apresenta nas contas anuais, especialmente nas obrigacodes e
contingéncias ambientais que afetam, ou podem afetar no futuro, a posi¢cdo financeira da
empresa.

2 — Como quantificar e colocar os residuos na contabilidade da empresa?

2.1 — Residuos

A década de 70 foi a década da agua, a de 80 foi a década do ar e a de 90, de residuos
sélidos, conforme Cavalcanti (1998). Isso ndo foi s6 no Brasil. Nos Estados Unidos também
se iniciou a abordagem relativa a residuos s6lidos somente no limiar da década de 80, quando
foi instaurado o Superfund que era uma legislacdo especifica que visava recuperar os grandes
lixdes de residuos solidos que havia e ainda ha espalhados nos EUA. E essa abordagem
propiciou a Agéncia de Protecdo Ambiental — EPA a fazer toda uma legislacdo sobre residuos
solidos, que constava no Federal Register n° 40.
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Segundo Leripio (2004), somos a sociedade do lixo, cercados totalmente por ele, mas
sO recentemente acordamos para este triste aspecto de nossa realidade. Ele diz ainda que, nos
ultimos 20 anos, a populacdo mundial cresceu menos que o volume de lixo por ela produzido.
Enquanto de 1970 a 1990 a populagdo do planeta aumentou em 18%, a quantidade de lixo
sobre a Terra passou a ser 25% maior.

Nos Estados Unidos, de acordo com Leripio (2004) , o grande volume de lixo gerado
pela sociedade estd fundamentado no famoso “american way of life” que associa a qualidade
de vida ao consumo de bens materiais. Este padrao de vida alimenta o consumismo, incentiva
a producgdo de bens descartdveis e difunde a utilizagdo de materiais artificiais.

Na Europa, a situacdo dos residuos € caracterizada por uma forte preocupagdo em
relac@o a recuperagdo e ao reaproveitamento energético. A dificuldade de geracdo de energia,
devida aos escassos recursos disponiveis e aliada a um alto consumo energético, favorece a
estratégia de reciclagem dos materiais e seu aproveitamento térmico. O autor acima menciona
que na inddstria do aluminio, por exemplo, 99% dos residuos da produgdo sdo reutilizados,
enquanto a industria de pléstico chega a 88% de reaproveitamento de suas sobras. Do total de
residuos municipais europeus, cerca de 24% sao destinados a incineracdo, sendo 16% com
reaproveitamento energético.

Na China, pais de extensdo territorial considerdvel e com grande contingente
populacional concentrado nas cidades, o povo considera os residuos organicos como uma
responsabilidade do cidadao, ou melhor, do gerador. Este tipo de valor cultural facilita a
introducdo de métodos mais racionais de controle dos residuos sélidos, com participagdo ativa
da populagdo. H4 um envolvimento individual do cidaddo chinés com vistas a reintegracao
dos residuos a cadeia natural da vida do planeta. A massa dos residuos sélidos urbanos €
composta predominantemente de material organico que € utilizado na agricultura. Assim, o
residuo ndo € visto como um problema, mas sim como uma solu¢do para a fertilizacdo dos
solos, o que estimula a formacdo de uma extensa rede de compostagem e biodigestao de
residuos. Esta diferenca de tratamento fundamenta-se em valores culturais totalmente
diferenciados dos ocidentais, que originaram outro paradigma para tratamento da questao.

Residuos sdo o resultado de processos de diversas atividades da comunidade de
origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigcos e ainda da varri¢cao
publica. Os residuos apresentam-se nos estados s6lidos, gasoso e liquido. A figura 1 mostra o
fluxo do lixo no meio ambiente.
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Figura 1 — Dinamica do fluxo de contaminantes do lixo no meio ambiente
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2.1.1 - Classificacao dos residuos
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De acordo com o site http://www.ambientebrasil.com.br, os residuos sdo classificados:

— Quanto as caracteristicas fisicas:

v Seco: papéis, plasticos, metais, couros tratados, tecidos, vidros, madeiras,
guardanapos e tolhas de papel, pontas de cigarro, isopor, lampadas, parafina,

ceramicas, porcelana, espumas, corticas.

\ Molhado: restos de comida, cascas e bagacos de frutas e verduras, ovos, legumes,

alimentos estragados, etc.

— Quanto a composicao quimica:

v Organico: é composto por pd de café e chd, cabelos, restos de alimentos, cascas e
bagacos de frutas e verduras, ovos, legumes, alimentos estragados, 0ssos, aparas e

podas de jardim.
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\ Inorgénico: composto por produtos manufaturados como plésticos, vidros,
borrachas, tecidos, metais (aluminio, ferro, etc.), tecidos, isopor, lampadas, velas,
parafina, ceramicas, porcelana, espumas, corticas, etc.

— Quanto a origem:

\ Domiciliar: originado da vida didria das residéncias, constituido por restos de
alimentos (tais como cascas de frutas, verduras, etc.), produtos deteriorados, jornais,
revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma
grande diversidade de outros itens. Pode conter alguns residuos toxicos.

\ Comercial: originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de servicos, tais
como supermercados, estabelecimentos bancdrios, lojas, bares, restaurantes, etc.

v Servigos publicos: originados dos servicos de limpeza urbana, incluindo todos os
residuos de varricdo das vias publicas, limpeza de praias, galerias, cOrregos, restos de
podas de plantas, limpeza de feiras livres, etc, constituido por restos de vegetais
diversos, embalagens, etc.

\ Hospitalar: descartados por hospitais, farmdcias, clinicas veterindrias (algodao,
seringas, agulhas, restos de remédios, luvas, curativos, sangue coagulado, 6rgios e
tecidos removidos, meios de cultura e animais utilizados em testes, resina sintética,
filmes fotograficos de raios X). Em fun¢do de suas caracteristicas, merece um cuidado
especial em seu acondicionamento, manipulacdo e disposicdo final. Deve ser
incinerado e os residuos levados para aterro sanitdrio.

\ Portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferrovidrios: residuos sépticos, ou
seja, que contém ou potencialmente podem conter germes patogénicos. Basicamente
originam-se de material de higiene pessoal e restos de alimentos, que podem hospedar
doencas provenientes de outras cidades, estados e paises.

v Industrial: originado nas atividades dos diversos ramos da industria, tais como: o
metalirgico, o quimico, o petroquimico, o de papelaria, da industria alimenticia, etc. O
lixo industrial € bastante variado, podendo ser representado por cinzas, lodos, dleos,
residuos alcalinos ou é&cidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal,
escorias, vidros, ceramicas. Nesta categoria, inclui-se grande quantidade de lixo
téxico. Esse tipo de lixo necessita de tratamento especial pelo seu potencial de
envenenamento.

\ Radioativo: residuos provenientes da atividade nuclear (residuos de atividades com
uranio, césio, torio, radonio, cobalto), que devem ser manuseados apenas com
equipamentos e técnicas adequados.

\ Agricola: residuos sélidos das atividades agricola e pecudria, como embalagens de
adubos, defensivos agricolas, racdo, restos de colheita, etc. O lixo proveniente de
pesticidas € considerado toxico e necessita de tratamento especial.

\ Entulho: residuos da constru¢cdo civil: demoli¢des e restos de obras, solos de
escavacgoes. O entulho é geralmente um material inerte, passivel de reaproveitamento.

2.1.2 - Classes dos residuos

No dia 31 de maio de 2004 a ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
publicou a nova versao da sua norma NBR 10.004 - Residuos Soélidos. Esta Norma classifica
os residuos s6lidos quanto aos seus riscos potenciais a0 meio ambiente e a saude publica, para
que possam ser gerenciados adequadamente.

Nas atividades de gerenciamento de residuos, a NBR 10.004 é uma ferramenta
imprescindivel, sendo aplicada por instituicdes e Orgdos fiscalizadores. A partir da
classificacdo estipulada pela Norma, o gerador de um residuo pode facilmente identificar o
potencial de risco do mesmo, bem como identificar as melhores alternativas para destinagao
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final e/ou reciclagem. Esta nova versdo classifica os residuos em trés classes distintas: classe 1
(perigosos), classe II (ndo-inertes) e classe III (inertes).

— Classe 1 - Residuos perigosos: sdo aqueles que apresentam riscos a satide puiblica e
ao meio ambiente, exigindo tratamento e disposi¢do especiais em fungdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade.

— Classe 2 - Residuos ndo-inertes: sdo os residuos que ndo apresentam
periculosidade, porém ndo sdo inertes; podem ter propriedades tais como:
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em 4gua. Sdo basicamente os
residuos com as caracteristicas do lixo doméstico.

— Classe 3 - Residuos inertes: sdo aqueles que, ao serem submetidos aos testes de
solubilizacio (NBR-10.007 da ABNT), ndo tém nenhum de seus constituintes
solubilizados em concentragdes superiores aos padroes de potabilidade da 4gua. Isto
significa que a dgua permanecerd potavel quando em contato com o residuo. Muitos
destes residuos sdo recicldveis. Estes residuos ndo se degradam ou ndo se decompdem
quando dispostos no solo (se degradam muito lentamente). Estdo nesta classificagao,
por exemplo, os entulhos de demolicdo, pedras e areias retirados de escavagdes. O
quadro 1 mostra a origem, classes e responsavel pelos residuos.

Quadro 1 — Origem, possiveis classes e responsavel pelos residuos

Origem Possiveis Classes Responsavel
Domiciliar 2 Prefeitura
Comercial 2,3 Prefeitura
Industrial 1,2,3 Gerador do residuo
Publico 2,3 Prefeitura

Servigos de sadde 1,2,3 Gerador do residuo
Portos, aeroportos e terminais ferrovidrios 1,2,3 Gerador do residuo
Agricola 1,2,3 Gerador do residuo
Entulho 3 Gerador do residuo

Fonte: http://www.ambientebrasil.com.br,

2.2 — Residuos industriais

As sociedades desenvolvidas precisam da industria para produzir energia e bens que
mantenham seu estilo de vida. As atividades industriais abrangem processamento de
alimentos, mineragdo, producdo petroquimica e de plastico, metais e produtos quimicos, papel
e celulose, e a manufatura de bens de consumo, como a televisdo. Por sua vez, a industria
necessita de matéria-prima, como o ferro, a 4gua e a madeira, para a producdo desses bens.
Esses processos de manufatura produzem lixo, que pode ser inofensivo ou téxico.

O lixo gerado pelas atividades agricolas e industriais é tecnicamente conhecido como
residuo e os geradores sdo obrigados a cuidar do gerenciamento, transporte, tratamento e
destinacdo final de seus residuos, e essa responsabilidade é para sempre. O lixo doméstico é
apenas uma pequena parte de todo o lixo produzido. A industria é responsdvel por grande
quantidade de residuo — sobras de carvao mineral, refugos da industria metaldrgica, residuo
quimico e gés e fumaca lancados pelas chaminés das fabricas.

Residuo industrial € o lixo que resulta dos processos de producdo das industrias. Ele
varia de acordo com a industria. Assim, industrias metaldrgicas, alimenticias e quimicas tém
um lixo bem  diferente, requerendo um  tratamento especial. O  site
http://www.conhecimentosgerais.com.br cita alguns exemplos: na industria alimenticia os
refugos (producdo que ndo pode ser aproveitada) sao vendidos para fabricas de racdo animal.
Industrias metaltrgicas e de pldsticos vendem seu refugo para ser reciclado por outras

IT Simpésio de Exceléncia em Gestdo e Tecnologia — SEGeT 2005 674



empresas. As indudstrias quimicas, porém, precisam tratar seus rejeitos, € iSso muitas vezes
requer altos investimentos. O problema € quando ele ndo € tratado, sendo jogado em rios ou
queimados, o que polui 0 meio ambiente. Mas com investimento isso pode ser revertido. Um
exemplo bom € a cidade paulista de Cubatido que, na década de 80, sofreu com a poluicdo e
hoje, gracas a investimentos e pesquisas, estd conseguindo reverter esse quadro.

O residuo industrial € um dos maiores responsaveis pelas agressdes fatais ao ambiente.
Nele estdo incluidos produtos quimicos (cianureto, pesticidas, solventes), metais (mercurio,
cadmio, chumbo) e solventes quimicos que ameagam os ciclos naturais onde sao despejados.
Os residuos solidos s@o amontoados e enterrados; os liquidos sdo despejados em rios e mares;
os gases sao lancados no ar. Assim, a saide do ambiente, e conseqiientemente dos seres que
nele vivem, torna-se ameacada, podendo levar a grandes tragédias.

Cerca de 10 a 20% dos residuos industriais podem ser perigosos ao homem e ao
ecossistema. Incluem produtos quimicos, como o cianureto; pesticidas, como o DDT;
solventes; asbestos e metais, como o mercurio e o cddmio. O perigo estd no solo, na dgua e no
ar. Quando absorvidos pelo ser humano, os metais pesados (elementos de elevado peso
molecular) se depositam no tecido dsseo e gorduroso e deslocam minerais nobres dos 0ssos e
musculos para a circulagao. Esse processo provoca doengas.

O consumo habitual de 4dgua e alimentos - como peixes de dgua doce ou do mar -
contaminados com metais pesados coloca em risco a saude. As populacdes que moram em
torno das fabricas de baterias artesanais, indudstrias de cloro-soda que utilizam merctrio,
industrias navais, siderdrgicas e metalirgicas, correm risco de serem contaminadas.

Os metais pesados sdo muito usados na inddstria e estdo em vdrios produtos.
Apresentamos no quadro 2 os principais metais usados, suas fontes e riscos a saude.

Quadro 2 - Principais metais usados na industria, suas fontes e riscos a saide

Metais De onde vém Efeitos
Producdo de artefatos de aluminio;

Aluminio serralheria; soldagem de medicamentos Anemia por deficiéncia de
(antidcidos) e tratamento convencional de ferro; intoxicac¢do cronica.
dgua.

A Metalurgia; manufatura de vidros e . . .

Arsénio . Cancer (seios paranasais)
fundigdo.

P . . Cancer de pulmdes e prostata;

Cadmio Soldas; tabaco; baterias e pilhas. ~ .p p ’

lesdo nos rins.
. . . Saturnismo cOlicas
Fabricacdo e reciclagem de baterias de . (
. . . abdominais, tremores, fraqueza
Chumbo autos; inddstria de tintas; pintura em -
. muscular, lesdo renal e
cerdmica; soldagem.
cerebral)
Fibrose ulmonar
Preparo de ferramentas de corte e . p ~

Cobalto (endurecimento do pulméio)

furadoras. N
que pode levar a morte
Industrias de corantes, esmaltes, tintas,

Cromo ligas com aco e niquel; cromagem de Asma (bronquite); cancer.
metais.

.. . Nduseas; gastrite; odor de alho;
. Veneno para baratas; rodenticidas (tipo de > gastrte, ’

Fésforo . .. fezes e vOmitos fosforescentes;
inseticida usado na lavoura) e fogos de

amarelo o dor muscular; torpor; choque;
artificio. .

coma € ate morte.
Moldes industriais; certas industrias de . .
L. . A Intoxicagdo do sistema nervoso

Mercurio cloro-soda; garimpo de ouro; lampadas

fluorescentes.

central
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Baterias; aramados; fundi¢do e niquelagem Ciancer de pulmido e seios

Niquel . . .
de metais; refinarias. paranasais
. Febre dos fumos metalicos
Vapores (de cobre, cadmio, ferro,
Fumos " . . (febre, tosse, cansaco e dores
o manganés, niquel e zinco) da soldagem .
metdlicos musculares) - parecido com

industrial ou da galvanizacao de metais. )
pneumonia.

Fonte: http://www.ambientebrasil.com.br/

A industria elimina residuo por vérios processos. Alguns produtos, principalmente os
solidos, sdo amontoados em depdsitos, enquanto que o residuo liquido €, geralmente,
despejado nos rios e mares, de uma ou de outra forma.

Certos residuos perigosos s@o jogados no meio ambiente, precisamente por serem tao
danosos. Nao se sabe como lidar com eles com seguranca e espera-se que o ambiente absorva
as substancias toxicas. Porém, essa ndao € uma solugdo segura para o problema. Muitos metais
e produtos quimicos ndo sdo naturais, nem biodegraddveis. Em conseqii€ncia, quanto mais se
enterram os residuos, mais os ciclos naturais sdo ameacados, € o ambiente se torna poluido.
Desde os anos 50, os residuos quimicos e toxicos tém causado desastres cada vez mais
freqiientes e sérios.

Atualmente, hd mais de 7 milhdes de produtos quimicos conhecidos, € a cada ano
outros milhares sdo descobertos. Isso dificulta, cada vez mais, o tratamento efetivo do residuo.

A destinagdo, tratamento e disposicao final de residuos devem seguir a Norma 10.004
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas que classifica os residuos conforme as reagdes
que produzem quando sio colocados no solo:

perigosos (Classe 1- contaminantes e toxicos);
nao-inertes (Classe 2 - possivelmente contaminantes);
inertes (Classe 3 — ndo contaminantes).

Os residuos das classes 1 e 2 devem ser tratados e destinados em instalagdes
apropriadas para tal fim. Por exemplo, os aterros industriais precisam de mantas
impermedveis e diversas camadas de protec¢do para evitar a contaminagdo do solo e das dguas,
além de instalacdes preparadas para receber o lixo industrial e hospitalar, normalmente
operados por empresas privadas, seguindo o conceito do poluidor-pagador.

As industrias tradicionalmente responsdveis pela maior produg¢do de residuos
perigosos sdo as metaldrgicas, as indudstrias de equipamentos eletro-eletronicos, as fundi¢des,
a industria quimica e a inddstria de couro e borracha. Predomina em muitas dreas urbanas a
disposi¢do final inadequada de residuos industriais, por exemplo, o lancamento dos residuos
industriais perigosos em lixdes, nas margens das estradas ou em terrenos baldios, o que
compromete a qualidade ambiental e de vida da populacgdo.

Para tratar a questdo dos residuos industriais, o Brasil possui legislacdo e normas
especificas. Pode-se citar a Constituicdo Brasileira em seu Artigo 225, que dispde sobre a
protecdao ao meio ambiente; a Lei 6.938/81, que estabelece a Politica Nacional de Meio
Ambiente; a Lei 6.803/80, que dispde sobre as diretrizes bésicas para o zoneamento industrial
em dareas criticas de poluicdo; as resolu¢des do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA 257/263 e 258, que dispdem respectivamente sobre pilhas, baterias e pneuméticos
e, além disso, a questdo € amplamente tratada nos Capitulos 19, 20 e 21 da Agenda 21 (Rio-
92).

Em sintese, o governo federal, através do Ministério do Meio Ambiente — MMA e
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA esté
desenvolvendo projeto para caracterizar os residuos industriais através de um inventério
nacional, para tracar e desenvolver uma politica de atuacdo, visando reduzir a producio e
destinacdo inadequada de residuos perigosos.
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Com a aprovagdo da Lei de Crimes Ambientais, no inicio de 1998, a qual estabelece
pesadas sancdes para os responsdveis pela disposicao inadequada de residuos, as empresas
que prestam servigos na drea de residuos sentiram um certo aquecimento do mercado — houve
empresa que teve aumento de 20% na demanda por servicos logo ap6s a promulgacdo da lei —
mas tal movimento foi de certa forma arrefecido com a emissdo da Medida Proviséria que
ampliou o prazo para que as empresas se adeqiiem a nova legislacao.

Comparando as legislagdes francesa e brasileira, Groszek (1998) diz que ndo ha
grandes diferencas. Tanto a legislacdo brasileira quanto a européia tém os principios da
responsabilidade, que € do gerador de residuos. Na Franca e no Brasil o gerador tem a
responsabilidade, por exemplo, de escolher um centro de tratamento que seja adequado, legal
e ambientalmente, ficando essa escolha sob a sua responsabilidade, e também de escolher um
transportador que seja credenciado.

O operador, por sua vez, tem a responsabilidade de cumprir as obrigacdes legais em
geral e aquelas decorrentes da licenga que ele possui, em particular.

A legislacdo francesa estabelece que a empresa deve, em primeiro lugar, evitar a
geracdo de residuo; que, se houver geracdo, deve-se primeiramente tentar o reaproveitamento
do residuo, recuperando a matéria-prima; no caso do tratamento fora da usina, deve-se antes
buscar um tratamento que possibilite uma valoriza¢do térmica; e, em ultimo lugar, deve-se
utilizar o aterro.

A esperanca das empresas que investiram em tecnologia e instalacdes para tratamento
e disposicdo de residuos industriais estd na disseminacao da ISO 14000, pois as empresas que
aderirem a norma terdo que gerenciar adequadamente seus residuos, € numa maior atuacao
fiscalizadora por parte dos 6rgaos de controle ambiental.

A soma das agdes de controle, envolvendo a geracdo, manipulagdo, transporte,
tratamento e disposi¢do final, traduz-se nos seguintes beneficios principais:

v minimizacao dos riscos de acidentes pela manipulagcdo de residuos perigosos;

\ disposicdo de residuos em sistemas apropriados;

\ promogdo de controle eficiente do sistema de transporte de residuos perigosos;

v protecdo a saude da populacdo em relacdo aos riscos potenciais oriundos da
manipulagdo, tratamento e disposicao final inadequada.

\ intensificagdo do reaproveitamento de residuos industriais;

\ protecio dos recursos ndo renovéveis, bem como o adiamento do esgotamento de
matérias-primas;

\ diminui¢do da quantidade de residuos e dos elevados e crescentes custos de sua
destinacdo final;

\ minimizagdo dos impactos adversos, provocados pelos residuos no meio ambiente,
protegendo o solo, o ar e as cole¢des hidricas superficiais e subterrdneas de
contaminacao.

Muitas vezes, de acordo com Tondowski (1998), uma empresa quer tratar os seus
residuos e ha uma consciéncia do gerador neste sentido, mas todo tratamento de residuos, ou
grande parte dos tratamentos de residuos, representa custo. Mesmo a reciclagem gera custo e
isso significa que, se uma determinada empresa fizer o tratamento € o seu vizinho ou
competidor ndo o fizer, isto colocard a primeira empresa numa posicdo de menos
competitividade no mercado.

Entdo, s6 procura o servico, seja de gerenciamento ou de destinacdo de residuos,
aquele gerador que compete em termos globais e precisa apresentar uma politica clara de
meio ambiente, porque ele estd produzindo algo aqui que serd vendido, por exemplo, na
Europa. Ele estard competindo a partir de um produto feito aqui com um produto feito em
outro pais, onde o seu competidor estara fiscalizando a forma como o produto foi feito aqui.
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Um residuo ndao é, por principio, algo nocivo. Muitos residuos podem ser
transformados em subprodutos ou em matérias-primas para outras linhas de producao.

A Apliquim Tecnologia Ambiental, especializada em engenharia ambiental, em seu
site http://www.apliquim.com.br, diz que o gerenciamento de residuos tem-se transformado,
nas ultimas décadas, em um dos temas ambientais mais complexos. O ndmero crescente de
materiais e substancias identificados como perigosos e a geracdo desses residuos em
quantidades expressivas tém exigido solucdes mais eficazes e investimentos maiores por parte
de seus geradores e da sociedade da forma geral. Além disso, com a industrializagcao crescente
dos paises ainda em estidgio de desenvolvimento, esses residuos passam a ser gerados em
regides nem sempre preparadas para processa-los ou, pelo menos, armazend-los
adequadamente.

A manipulagdo correta de um residuo tem grande importancia para o controle do risco
que ele representa, pois um residuo relativamente inofensivo, em maos inexperientes, pode
transformar-se em um risco ambiental bem mais grave. Abaixo, temos um fluxograma (figura
2) de gestao de residuos.

Figura 2 - Fluxograma da Gestao Global de Residuos
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Muitos empresarios bem que gostariam de colaborar, efetivamente, para a despoluicao
ndo s6 por motivos éticos, mas, principalmente, praticos. O que se joga fora ocupa espago e
leva embora muita matéria-prima que poderia ser reaproveitada. Fala-se constantemente em
reciclagem de materiais, mas ocorre que ainda estamos no inicio de um trabalho que demanda
ousadia e paciéncia. E que nem sempre custa uma exorbitancia.

2 3 — Como quantificar e colocar os residuos na contabilidade da empresa?

Evento ambiental é qualquer interacdo da entidade com o meio ambiente que gere
conseqii€éncias econdmicas presentes ou futuras, tendo em vista as normas regulamentadoras
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ou de responsabilidade social as quais referida entidade estd sujeita. Podemos citar como
exemplo a aplicacdo de recursos para pesquisa tecnoldgica, visando a reduciao da emissao de
residuos.

Os efeitos da interacdo de uma entidade com o meio ambiente podem ser identificados
por elementos contdbeis, tais como estoques de insumos destinados ao tratamento de efluentes
e residuos, resultantes do processo produtivo.

No ativo ambiental, temos o imobilizado, que sdo bens destinados a manuten¢do do
gerenciamento ambiental, tais como sistemas de controle de residuos, filtros de ar, instalagdes
e equipamentos da estacdo de tratamento de efluentes, entre outros.

Um passivo ambiental origina-se quando uma entidade, em decorréncia de suas
operacoes, fica sujeita a obrigacdes legais ou reparatérias, em funcdo do uso do meio
ambiente (dgua, solo, ar) ou da geracdo de residuos toxicos.

Receita ambiental, podemos citar como exemplo a venda de materiais gerados a partir
de residuos do processo de produgao.

Gastos externos: referem-se aqueles que toda a sociedade suporta, sem ser atribuivel
diretamente a entidade que os produziu. Sao gastos invisiveis, mas reais, como, por exemplo,
o custo de tratamento de satide em decorréncia da poluicdo atmosférica provocada por
residuos ndo adequadamente tratados.

No Plano de Contas temos, no Ativo Circulante (Estoques), Insumos de Tratamento de
Residuos. Nas Contas de Resultados, Receitas (Vendas de Residuos) e na Reducdo de Custos
e Despesas Ambientais (Recuperagdo de Residuos).

4.3.1 - Casos relevantes de residuos

Na aquisi¢do de bens ou servigos que serdo utilizados na gestdo ambiental, debita-se o
respectivo custo, despesa ou ativo e credita-se a conta prépria geradora dos recursos. Se a
compra for a prazo, credita-se especificamente a conta de fornecedores ambientais, visando
destacar o compromisso gerado em fun¢do da gestdo do meio ambiente.

Exemplo adaptado de Zanluca (2004): Servicos de recuperacdo de residuos, efetivada
com terceiros, no valor de RS, sendo que tais residuos, apds o processamento, serao

destinados a venda. O PIS e COFINS recuperdaveis na compra correspondem a R$ ¢ R$
respectivamente. Teremos como langamento:

\ Contabilizagdo do servico executado:
D — Residuos Recuperados (Estoques — Ativo Circulante)
C — Fornecedores de Servigcos Ambientais (Passivo Circulante)

\ Registro do PIS e COFINS recuperdveis do servigo:

D — PIS a Recuperar (Ativo Circulante)

D — COFINS a Recuperar (Ativo Circulante)

C - Residuos Recuperados (Estoques — Ativo Circulante)

Na venda de bens ou servigos ambientais, devem-se registrar os tributos incidentes
sobre tal operagao:

Exemplo adaptado de Zanluca (2004): Venda de residuos de materiais, no valor de R$,
verificando-se a gerac@o dos seguintes tributos sobre a venda:

PIS - R$
COFINS - R$
ICMS - R$

\ Contabiliza¢io
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D — Tributos sobre Receitas Ambientais (Dedugdo das Vendas — Conta de Resultado)
RS

C — PIS a Recolher — Operagdes Ambientais (Passivo Circulante) R$

C — COFINS a Recolher - Operagdes Ambientais (Passivo Circulante) R$

C — ICMS a Recolher - Operagdes Ambientais (Passivo Circulante) R$

2.3.2 - Custo dos subprodutos — residuos e materiais reciclados

De acordo com Zanluca (2004), pode-se determinar contabilmente o custo dos
subprodutos (aqueles resultantes do processo produtivo que sdo descartados), que
posteriormente serdo vendidos, tais como residuos e materiais reciclados, através do rateio
comum dos custos de produ¢do ambiental.

O primeiro passo € determinar um padrdo comum de rateio, que pode ser:
horas/homem aplicadas ou horas/méquinas, ou critério misto.

Os materiais diretos aplicados sdo atribuidos ao respectivo custo do lote produzido.
Mas ndo se transferem custos de materiais aplicados da producdo do produto principal.
Entende-se que o rejeito ou descarte na produgdo significa que o produto principal deve
assumir o custo atribuido da integralidade dos materiais e outros servi¢os, ndo esquecendo
que o descarte ou rejeito é um custo da producdo do produto principal, pois € elemento deste.
Nao se trata de um custo do residuo ou material reciclavel. Pode-se medir tal custo, para
avaliar a reducao do desperdicio em decorréncia da gestdo ambiental, mas atribuir este custo a
um outro elemento produtivo, que nio o principal, € no minimo questionédvel. Por isso, como
contabilista, este autor parte do principio que os residuos ja foram custeados na producdo
principal, ndo sendo cabivel a transferéncia de tais custos a uma operacao secundaria.

O que se transfere, isto sim, aos subprodutos resultantes, é o custo de sua preparacao,
recondicionamento e demais etapas necessdrias para destind-los a venda. Em resumo:

\ Na fase principal da producdo do produto, todos os custos sdo alocados ao
respectivo produto, incluindo os descartes de residuos: materiais, mao-de-obra e
custos gerais de fabricacao.

\ Apés o descarte, os residuos e materiais resultantes que sofrerem nova opera¢io
fabril irdo receber os custos exclusivos sobre eles aplicados, sejam novos materiais,
mao-de-obra e os gastos gerais de produgao.

Exemplo adaptado de Zanluca (2004): A contabilidade de custos apurou a seguinte
composi¢ao dos custos de produgdo aplicados aos residuos X e Y, no més de janeiro/2005:

Gastos Aplicados aos Residuos

Meés de: Janeiro/05

Valores R$
Descrigao Residuo

Residuo X Y Total

Insumos 2.500,00  2.000,00 4.500,00
Maio-de-obra 7.500,00
Gastos Gerais 10.000,00
TOTAIS 2.500,00  2.000,00  22.000,00

O critério de rateio da mao-de-obra é segundo o nimero de horas/homem aplicada aos
residuos. J4 para os gastos gerais, o critério € de acordo com o nimero de horas/maquinas.
Fazendo-se o rateio de acordo com os apontamentos de produg¢do do més, obteve-se o
seguinte quadro:
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Mapa de Rateio dos Custos Indiretos

Més de janeiro/2005 Valores R$
Residuo X  Residuo Y Total
Mao-de-obra Aplicada:
Horas/Homem Utilizadas 250 300 550
Méo-de-obra R$ 3.409,09 4.090,91 7.500,00
Gastos Gerais de Producio:
Horas/Mdaquinas Aplicadas 300 200 500
Gastos Gerais R$ 6.000,00 4.000,00 10.000,00

Somaremos os custos de insumos aplicados para obter o custo total dos lotes de
Residuo X e Y processados durante o més.

Custos dos Produtos Processados Valores R$

Més de Janeiro/2005 Residuo X  Residuo Y Total
Insumos 2.500,00 2.000,00 4.500,00
Maio-de-obra 3.409,09 4.090,91 7.500,00
Gastos Gerais 6.000,00 4.000,00 10.000,00
TOTAL 11.909,09 10.090,91 22.000
Produgio (unidades) 1.200 800

Custo Unitédrio R$ 9,92 12,61

Transferéncia dos custos para o estoque:

D — Estoque de Produtos Reciclados (Ativo Circulante) R$ 22.000,00
C — Transferéncia de Insumos (Custos de Producdo) R$ 4.500,00

C — Transferéncia de Mao-de-obra (Custos de Produ¢do) R$ 7.500,00

C — Transferéncia de Gastos Gerais (Custos de Produ¢ao) R$ 10.000,00

Admitindo-se que o estoque anterior de produtos reciclados era zero, e que, no més de
janeiro de 2005 foram vendidas 500 unidades do Residuo X e 250 unidades do Residuo Y,
teremos os seguintes custos dos produtos vendidos:

Residuo X = 500 unidades x R$ 9,92 = R$ 4.960,00
Residuo Y = 250 unidades x R$ 12,61 = R$ 3.152,50.
Total dos custos: R$ 8.112,50.

Contabilizacdo do custo de venda:

D — Custo dos Produtos Vendidos (Conta de Resultado) R$ 8.112,50
C - Estoque de Produtos Reciclados (Ativo Circulante) R$ 8.112,50

3 - Conclusao

Todo processo industrial estd caracterizado pelo uso de insumos (matérias-prima,
agua, energia, etc) que, submetidos a uma transformacgdo, dao lugar a produtos, subprodutos e
residuos.

Quando se fala em meio ambiente, no entanto, 0 empresario imediatamente pensa em
custo adicional. Dessa maneira passam despercebidas as oportunidades de uma reducdo de
custos. Sendo o meio ambiente um potencial de recursos ociosos ou mal aproveitados, sua
inclus@o no horizonte de negoécios pode resultar em atividades que proporcionam lucro ou
pelo menos se paguem com a poupanga de energia ou de outros recursos naturais.
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Neste sentido, para proporcionar o bem-estar da populacdo, as empresas necessitam
empenhar-se na: manuten¢do de condi¢des sauddveis de trabalho; seguranga, treinamento e
lazer para seus funciondrios e familiares; contencdo ou eliminacdo dos niveis de residuos
téxicos, decorrentes de seu processo produtivo e do uso ou consumo de seus produtos, de
forma a ndo agredir o meio ambiente de forma geral; elaboracdo e entrega de produtos ou
servicos, de acordo com as condi¢des de qualidade e seguranca desejadas pelos consumidores.

Portanto, a Contabilidade tem que estar atenta ao avangco das questdes que se
apresentam e incorporar as questdes ecoldgicas e ambientais nos seus registros, nas
contabilizac¢des e nas divulgagdes aos usudrios da informagdo contébil.

A Contabilidade Ambiental apresenta-se como o sistema de informacgdes que tem
como finalidade principal coletar, mensurar e evidenciar as transacOes ambientais, visando
exercer o importante papel de veiculo de comunicaca@o entre a empresa e a sociedade.
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